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Ambitions et objectifs du projet sur toute sa durée

Le projet TOI vise à exploiter et maintenir les compétences et l’expertise de Télécom Bretagne dans le domaine du traitement optique de l’information et de la métrologie.

Un accent particulier sera mis sur l’amélioration de nos moyens de photo-inscription et de photo-structuration de matériaux de type polymère ou composite. Ces travaux nous ont permis dans le passé d’aborder le domaine des cristaux photoniques. Notre implication dans ces études sera renforcée dans les 2 années à venir. L’activité « capteur » se concentrera sur 2 projets :
capteur de salinité par mesure d’indice de réfraction ;
capteur d’images et reconnaissance des formes pour des applications dans l’automobile

Principales réalisations effectives du projet en 2008

Nous avons conçu et réalisé un photo traceur basé sur de nouvelles techniques de photolithographie pour lesquelles des masques reconfigurables remplacent les photo masques classiques. Ces masques reconfigurables en temps réel sont habituellement des écrans à cristaux liquides (LCD : Liquid Crystal Display) ou à micro-miroirs (DMD), utilisés comme modulateurs spatiaux de la lumière. Par rapport aux LCD, le DMD utilisé dans notre application présente l’avantage de travailler en réflexion (ce qui le rend moins dépendant de la longueur d’onde) et de pouvoir travailler en UV. Nous l’utilisons entre 300 et 400 nm. Ce photo traceur permet la photo-inscription directe dans des polymères de fonctions optiques intégrées et/ou d’éléments diffractifs. Il est particulièrement adapté au prototypage d'éléments diffractifs ou/et à la réalisation de petites séries. La PME Holotetrix (spin-off du département d’optique) spécialisée dans l'étude et commercialisation de ces éléments, bénéficie des performances de ce nouveau photo traceur.

Grace à l'amélioration et modification de bancs de caractérisation existants, le département d'optique a pu remplir ses obligations, dans le cadre du projet européen « Newton », d'étude de la structure et de la performance optiques  (réponse spectrale de 400 à 1700nm) d'échantillons de cristaux photoniques 3D réalisés par nos partenaires dans ce projet. Nous avons notamment réussi à mesurer le spectre d'échantillons ne faisant que quelques 100 de microns carrés et de visualiser simultanément sur un camera CCD la réponse des différentes parties de ces structures pendant la mesure de leur transmission et réflection spectrale. Grâce au photo traceur décrit ci-dessus, nous participons maintenant également à faire évoluer la fabrication de ces cristaux photoniques 3D.

Un nouveau type de réfractomètre compact a été réalisé pour la mesure de l’indice de réfraction de l’eau de mer. Cette mesure est utile en océanographie pour calculer la densité et la salinité des océans à partir de relations empiriques. Par rapport aux capteurs de conductivité, actuellement utilisés comme salinomètres, ce réfractomètre présente une moindre dépendance à la température et une meilleure précision pour déterminer la salinité absolue. La résolution sur la mesure d’indice de réfraction est de ±4 10-7 ce qui correspond à une résolution de ±2 10-3 g/kg.

Nous contribuons par contrat CIFRE avec la société INDUCT à l’encadrement d’une thèse dont le sujet est : "Reconnaissance et analyse automatique, temps réel de signalisations routières optiques."La reconnaissance et géolocalisation de la signalisation routière horizontale (lignes blanches) et verticale (panneaux) par l'utilisation de caméras et processeurs embarqués dans un véhicule permet de répondre à différentes problématiques comme le relevé du patrimoine routier, la mesure de pertinence du marquage par rapport à l’environnement, les systèmes d’aide à la conduite etc. Les travaux menés dans le cadre de cette thèse ont conduit à la création d’une filiale : « Viamétris » qui propose un outil de reconnaissance automatisée d’analyse du réseau routier.

Ce partenariat au travers d’un contrat CIFRE devant se terminer en 2009, nous cherchons à prolonger cette compétence dans la perception et l’analyse de l’environnement routier au moyen de nouveaux contacts et de nouvelles problématiques comme l’imagerie après propagation en milieu diffusant (brouillard).

Publications 2008

Articles de revue avec comité de lecture

Christiane Carré, Roma Grzymala. Matériaux pour l'optique. Contrôles Essais Mesures, octobre 2008, n° 25, pp. 7

Nolwenn Dissaux, Kevin Heggarty, Christiane Carré, Andrei Lavrinenko, Thorsten Schweizer, Wendel Wohlleben. Matériaux pour l'optique : caractérisation de structures de type cristaux photoniques obtenues par déposition colloïdales. Contrôles Essais Mesures, octobre 2008, n° 25

Thèse

Mélanie Kessels. Conception, modélisation, développement et application d'un phototraceur massivement parallèle pour l'écriture directe de structures submicroniques. Th. doct. : Sciences pour l'ingénieur : Institut Télécom ; Télécom Bretagne : 2008, 2008telb0069. 198 p.

Communication dans une conférence à comité de lecture

Emilie Bialic, Mélanie Kessels, Isabelle Hardy, Kevin Heggarty, Pierre Pellat-Finet, Rafael Torres, Philippe Grosso. Phototraceur UV à micro-miroirs pour la réalisation de fonctions optiques integrées et diffractives. JNOG 2008 : 27èmes journées nationales d’optique guidée, 20-22 octobre, Lannion, France, 2008
