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Thématiques : Interaction algorithme/Silicium
Description:

En 2010 un seul fabricant de semi-conducteur produit en masse des circuits en technologie 32nm. Les générations ultérieures (figure 1) commenceront à poser de véritables problèmes en ce qui concernent la fiabilité du signal à l’intérieur même de ces circuits nanométriques. Les raisons en sont, entre autres, la faiblesse des signaux électriques, les couplages capacitifs, les couplages substrat, le bruit d’alimentation, les dispersions technologiques ainsi que les effets des radiations. Une solution consisterait en l’association du Silicium à des codes correcteurs d’erreurs courts pourrait permettre de résoudre les problèmes d’intégrité du signal. Il convient alors dans un premier temps de bien caractériser la problématique en dressant une liste exhaustive des phénomènes transitoires et permanents qui nuisent à la progression du signal. Par ailleurs il sera nécessaire de considérer le Silicium (les interconnections, les pistes métalliques, par exemple) comme un véritable canal de transmission bruité. Ainsi un accès à une technologie nanométrique permettrait de d’établir des statistiques sur ce canal Il conviendra ainsi en fonction des éléments collectés de définir des codes correcteurs d’erreurs adaptés à cet environnement.. Dans un deuxième temps une étude portant sur les fonctions de base (portes logiques élémentaires, points mémoire, etc..) permettrait de compléter l’étude en l’élevant au niveau des composants. Ces deux approches conjointes devraient dégager des pistes conduisant à des architectures nouvelles de fonctions logiques. 
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Figure 1 : Evolution du trait minimum de la technologie CMOS
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Compétences requises :

Connaissance en technologies Silicium

Connaissance en communications numériques notamment codage correcteur d’erreurs 
Connaissance en langage de programmations C

Conception circuits intégrés (analogiques et numériques)

Connaissance des outils de CAO (Cadence, VHDL, Matlab)
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